WZORY - kolokwium 3
KONWEKCJA (WNIKANIE)
Okresli¢ rodzaj konwekcji:

1. WYMUSZONA

OKRESLIC: CHARAKTER PRZEPLYWU PLYNU, STOSUNEK L/d oraz
CZY LEPKOSC JEST MNIESZA CZY WIEKSZA OD 2xLEPKOSCI WODY

2. NATURALNA
OKRESLIC: CZY WNIKANIE ZACHODZI W PRZESTRZENI
NIEOGRANICZONEJ CZY OGRANICZONE!

1A. Re>3000; L/d>50; N<2Mwody
STOSUJEMY ROWNANIE

Nu = 0,023 Re®®. Pr®*

: .d- : d
Ny &l Re2U@P B _C071 £

A n A

| — wymiar charakterystyczny (d, H)

W przypadku gazéw wartosc liczby Pr zalezy od rodzaju gazu:
gazy jednoatomowe Pr=0,67; dwuatomowe Pr=0,72;
tréjatomowe 0,8

2A. PRZESTRZEN NIEOGRANICZONA
STOSUJEMY ROWNANIE

Nu=C-(Gr-Pr)"

Wartosci Ci n zalezg od iloczynu Gr-Pr
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1B. Re>3000; L/d<50; N<2Nwody
STOSUJEMY ROWNANIE

Nu = 0,023- Re®®. Pr®*
Nalezy uwzglednié¢ wspodtczynnik poprawkowy
€ (rura prosta) lub &r (wezownica)

d\*’ d
£=1+<Z) sr=1+3,54<5>

Gr-Pr C n
103-5-10? 1,18 1/8
5-102 - 2-107 0,54 1/4
2:107 - 10%3 0,135 1/3

Dla Gr-Pr<10°3 oblicza sie wg wzoru:

a=0,45-|&

1C. Re>3000; T]>2T]wody
STOSUJEMY ROWNANIE

Nu =0,027-Re®8. pro%. (77/77\/\/)0’14

1D. Re<2100
STOSUJEMY ROWNANIA
Gdy Re Prd/L>13

Nu=186-(Re-Pr-d/L)*®

gdy istnieje silna zaleznos¢ lepkosci od temperatury
(ciecze o znacznej lepkosci) wspdtczynnik C wynosi:

186-(n7/n,)™"
GdyRe Prd/L< 13

Nu=162-(Re-Pr-d/L)"*
Gdy Re Prd/L< 4,5
Nu=0,5-Re-Pr-d/L

2B. PRZESTRZEN OGRANICZONA
Woéweczas oblicza sie réwnowazny
wspotczynnik przewodzenia ciepfa A..
STOSUJEMY ROWNANIA gdy:
Gr-Pr<103
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Gr-Pr<103
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PRZENIKANIE:
SCIANKA PLASKA - strumien ciepta

Q=K-A-(Ty = T,) [W]

SCIANKA PLASKA — gestoéé strumienia ciepta
K- (T, —T,) [W]
q= 1 2) |2

SCIANKA PLASKA — wspdtczynnik przenikania ciepta K
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SCIANKA CYLINDRYCZNA - strumien ciepta
Q=Ky-m-L-(Ty —Tp) [W]

SCIANKA CYLINDRYCZNA — wspotczynnik przenikania ciepta Kq

Ka = : s
- 1 i=n 1 lnri+1+ 1 mdeg

aq - 21 T Zi:l 24, T; Ay * 2Ty



