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Dzien dobry!
Rektor AGH
Profesor zwyczajny

Wydziatu Inzynierii Materiatowej
i Ceramiki AGH

Specjalno$¢: inzynieria materiatowa, chemia,
technologia chemiczna,
Kontakt:
A-0, pok. 109
tel.: (48) 12-617-20-02
lis@agh.edu.pl
home.agh.edu.pl/~lis
www.ceramika.agh.edu.pl
www.agh.edu.pl
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Tresé wyktadu

. Inzynier technolog jako wytwdrca materiatow: przyktady

konstrukcji z kompleksowym wykorzystaniem réznych
materiatéw

Geneza nauki o materiatach i inzynierii materiatowej
Istota nauki o materiatach

Miejsce nauki o materiatach w programie studiéw Wydziatu
Inzynierii Materiatowej i Ceramiki AGH

Program i organizacja przedmiotu:
- wyktad
- seminarium
- laboratorium
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AGH Inzynier technolog jako wytwérca materiatow

Przyktady k lel

g ia materiatéw

Przyktad 1
Konstrukcja $ciany
budynku
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AGH Inzynier technolog jako wytwérca materiatéw

Przyktady

] ia materiatow

Przyktad II
Konstrukcja kadzi stalowniczej

ropczye.hbz.pl
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AGH Inzynier technolog jako wytwodrca materiatow

Przyktady k I go zast ia materiatow

Przyktad III

Konstrukcja pancerza
ceramicznego

uniwersainy pancerz ceramiczny

lekki pancerz ceramiczny
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AGH Inzynier technolog jako wytwérca materiatow

Przyktady go zast ia materiatéw

Przyktad IV

Endoproteza stawu
biodrowego

www.shorthip-patients.com
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AGH Inzynier technolog jako wytwodrca materiatow

CELEM DZIALALNOSCI TECHNICZNEJ CZLOWIEKA
JEST MATERIAL

MATERIAL - ciato o wiasciwosciach umozliwiajacych ich
wykorzystanie przez cztowieka do wytwarzania produktéw

MATERIALY
(naturalne i inzynierskie)

KONSTRUKCYINE NIEKONSTRUKCYINE

skaty,
metale, leki,
ik paliwa,
ceramika spozywcze
polimery

W nauce o materiatach bedziemy zajmowac sie
materiatami konstrukcyjnymi
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AGH Geneza nauki o materiatach i inzynierii materialowej

QOMateriaty naleza do najstarszych dobr kultury cztowieka

0 Rozwdj cywilizacji to takze rozwdj materiatéw i ich technik wytwarzania

FELATIVE IMPORTANCE

22/02/2023
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AGH Geneza nauki o materiatach i inzynierii materialowej

O Rozwdj materiatéw to ztozony proces oparty na kolejno zdobywanych
dos$wiadczeniach technologicznych

O W czasach po II wojnie $wiatowej wyscig technologiczny wymusit
poszukiwanie nowych bardziej wydajnych metod poszukiwan nowych
materiatéw i ich technologii

0 W latach 70 XX w. Powstata w Stanach Zjednoczonych nowa dziedzina
nauki NAUKA O MATERIALACH I INZYNIERIA MATERIALOWA (materials
science & engineering, materials technology, materials engineering)

{ budowa }(::}{ technologia}

[ wiasciwosci }C:’)[zastosowanie}
e - e ey
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AGH Istota nauki o materiatach

0 NAUKA O MATERIALACH to system pogladdw uwzgledniajacy jego

+ budowe,
- wiasciwosci,

+ metody otrzymywania

w celu optymalnego opracowania materiatu o wymaganych
wiasciwosciach dla okreslonego zastosowania.
0 Nauka o materiatach wyrosta jako synteza kilku dziedzin nauki
zajmujacych sie materiatami jak: chemii i fizyki ciata statego,
metaloznawstwa, mechaniki pekania, i in.

QO Nauka o materiatach to ,filozofia materiatéw” bedaca podstawa,
technologii materiatowych zaréwno w nauce jak i edukacji

0 Praktycznym wykorzystaniem nauki o materiatach dla wytwarzania i
zastosowania specjalnych materiatéw (wyjatkowe wiasciwosci, mata
skala produkcji) jest inzynieria materiatowa.
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AGH Istota nauki o materiatach

NAUKA O MATERIALACH
zajmuje sie kompleksowo wszystkimi tworzywami

CERAMIKA
Ze wzgledu na specyfike Wydziatu,
podczas wyktadéw Nauki o Materiatach,
szczegdlng uwage zwrdécimy na
materialy ceramiczne
KOMPOZYTY
METALE POLIMERY
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Miejsce nauki o materiatach w programie studiow
AG Wydziatu Inzynierii Materiatowej i Ceramiki AGH
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AGH Inzynier technolog jako wytwérca materiatow

Sposéb patrzenia na materiat

nanoskala

mikroskala makroskala

nanometry 10m mikrometry 10-6m

>milimetry 103 m

L“Gw Inzynier technolog jako wytwérca materiatow

KOMPOZYTY

f

f—

ZDYSPERGOWANY |

MATERIALY

- mikrostruktura
BEZPOSTACIOWE|

S

WEOKNA

“jednowymisrowy”

~struktura,
mikrostruktura,

+ (wielkogc)

MATERIALY
AMORFICZNE

WIELOFAZOWE ARSI
“dwuvymiarany”
- struktura,

- takstura,

- powierzchnia,

- posioze

MATERTALY
KRYSTALICZNE

JEDHOFAZOWE

POLIKRYSZTAEY mon
“trdjymiaromy”
wiascrwas,

- strukiura,
ikrosirktura

HANO MIKRO



http://syllabuskrk.agh.edu.pl/pl/magnesite/study_plans/2012-2013-stacjonarne-inzynieria-materialowa--2015/module/309-cim-1-405-s-elektrotechnika-z-elektronika
http://syllabuskrk.agh.edu.pl/pl/magnesite/study_plans/2012-2013-stacjonarne-inzynieria-materialowa--2015/module/309-cim-1-401-s-nauka-o-materialach
http://syllabuskrk.agh.edu.pl/pl/magnesite/study_plans/2012-2013-stacjonarne-inzynieria-materialowa--2015/module/309-cim-1-406-s-jezyk-obcy
http://syllabuskrk.agh.edu.pl/pl/magnesite/study_plans/2012-2013-stacjonarne-inzynieria-materialowa--2015/module/309-cim-1-404-s-statystyka
http://syllabuskrk.agh.edu.pl/pl/magnesite/study_plans/2012-2013-stacjonarne-inzynieria-materialowa--2015/module/309-cim-1-407-s-przedmiot-obieralny-kierunkowy-cf-lista-i-opisy-sem0
http://syllabuskrk.agh.edu.pl/pl/magnesite/study_plans/2012-2013-stacjonarne-inzynieria-materialowa--2015/module/309-cim-1-408-s-wychowanie-fizyczne
http://syllabuskrk.agh.edu.pl/pl/magnesite/study_plans/2012-2013-stacjonarne-inzynieria-materialowa--2015/module/309-cim-1-402-s-fizykochemia-ciala-stalego
http://syllabuskrk.agh.edu.pl/pl/magnesite/study_plans/2012-2013-stacjonarne-inzynieria-materialowa--2015/module/309-cim-1-403-s-informatyka
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Program i organizacja przedmiotu
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Wyktady z przedmiotu Nauka o Materiatach
http://home.agh.edu.pl/~lis
http://kcimo.pl/pl/przedmiot/Nauka-o-materialach
Nauka o materiatach - wprowadzenie 1 godz.
Monokrysztaty 3 godz.
Materiaty amorficzne, szkta 2 godz.
Polikrysztaty budowa 2 godz.
Polikrysztaty otrzymywanie 2 godz.
Proszki, wtdkna, warstwy, kompozyty 2 godz.
Wiasciwosci mechaniczne - sprezyste 2 godz.
Wtasciwosci mechaniczne - plastyczne 2 godz.
Wiasciwosci mechaniczne - dekohezja I 2 godz.
. Wiasciwosci mechaniczne - dekohezja II 2 godz.
Wiasciwosci cieplne 2 godz.
. Wiasciwosci elektryczne 2 godz.
Wiasciwosci magnetyczne 2 godz.
. Wiasciwosci optyczne 2 godz.
. Odpornosc¢ tworzyw na zniszczenie 2 godz.
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AGH Program i organizacja przedmiotu

0 Wykiad: 30 godz.

O Seminarium: 30 godz.

O Laboratorium: 45 godz.

O Egzamin: pisemny + ustny
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AGH Program i organizacja przedmiotu
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Kt Egzamin:

Zagadnienia do egzaminu sq zamieszczone
na stronie Nauki o Materiatach

O Egzamin I termin

- I Czesc¢ pisemny (przewidywany test)
- II. Czes¢ ustny

QO Egzamin II termin poprawkowy

- pisemny

Q Egzamin III termin poprawkowy

- Ustny

Uwaga:

Termin sesji w 2013 roku zgodny
nadzwyczajnym trybem
uwzgledniajacym Igrzyska Europejskie
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AGH Program i organizacja przedmiotu
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Literatura:
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O M. F. Ashby; D. H. Jones ,Materiaty inzynierskie
t. 1i2”, wyd. WNT Warszawa 1996

Q R. Pampuch ,Budowa i wtasciwosci materiatéw
ceramicznych”, wyd. AGH Krakéw 1995
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O . Deren; J. Haber; R. Pampuch ,Chemia ciata
statego”, wyd. PWN Warszawa 1975

Q J. Lisiinni,Laboratorium z nauki o materiatach”,
wyd. AGH 2000

Q J. Lis. R. Pampuch ,Spiekanie”,
wyd. AGH 2001

Q R. Pampuch ,Wspdtczesne materiaty ceramiczne”,
wyd. AGH 2005

AKADEMIA GORNICZO-HUTNICZA
IM. STANISLAWA STASZICA W KRAKOWIE

NAUKA O MATERIALACH

Dziekuje.

Serdecznie zapraszam
na wykitady.

JERZY LIS
Wydziat Inzynierii Materiatowej i Ceramiki




