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Streszczenie

W referacie przedstawiono wyniki badan wptywu domieszek, SP, AEA, AFA, VMA na budowe mikrostruktury
zaczynu weryfikowang analiza SEM, wytrzymalos¢ i charakterystyke porowatosci wg PN-EN 480-11
stwardniatego betonu samozaggszczalnego. Zidentyfikowani takze calkowita zawarto$§¢ poréw na podstawie
badan porozymetrycznych. Rezultaty badan wykazaty, ze wymienione domieszki znaczaco wplywajg na
wymienione rezultaty badan.

1. Wprowadzenie

Superplastyfikatory naleza do szeroko rozumianej grupy substancji powierzchniowo czynnych. Wigkszo$¢
z czastek superplastyfikatorow jest wydluzona, asymetryczna, ma biegun dodatni i ujemny, i wskutek tego, staly
moment dipolowy. Jedna czgs¢ czasteczki stanowi zwykle naladowana dodatnio hydrofobowa grupa
weglowodorowa, drugg — natadowana ujemnie grupa hydrofilowa [8], [14]. Znajdujacy sie na koncu anion
skierowany jest w stron¢ fazy cieklej, powodujac efekt odpychajacy (rys. 1). Efekt ten, zwigzany jest
Z hydrofilowym dziataniem superplastyfikatora.

W zalezno$ci od chemicznej bazy superplastyfikator6w, moga one wywolywaé w mieszance betonowej

nastgpujace efekty (rys. 1) [8],[14], [13]:

1) powstawanie na ziarnach cementu i mikrowypetniaczy warstwy ,,smarnej”, zmniejszajacej tarcie wewngtrzne
mieszanki betonowej (SMF — sulfonowane zywice melaminowoformaldehydowe),

2) otaczanie ziaren cementu tadunkami ujemnymi, powodujagcymi ich wzajemne odpychanie (SNF -
sulfonowane zywice naflalenowo-formaldehydowe); rodzaj superplastyfikatora dyktuje warto$¢ sity dyspersji
czastek, ktorej miarg jest potencjat powierzchni dzeta, wraz ze wzrosytem warto$ci tego potencjatu ros$nie
sita dyspersji czastek,

3) zmniejszanie powierzchniowego napiecia wody w stosunku do cementu imikrowypeliaczy (MLS —
modyfikowane lignosulfoniany wapniowe lub sodowe; inne produkty, to kopolimery kwasu mrowkowego
z kwasem naftaleno-sulfonowym lub z kwasem metylonaftaleno-sulfonowym, kopolimery kwasu
metakrylowego z sola sodowa lub z glikolem polietylenowym),

4) steryczne — tworza dlugie tancuchy polimeru, fizycznie uniemozliwiajace ziarnom cementu zblizanie si¢ do
siebie (nowa — druga — generacja domieszek uplynniajacych; substancje z grupy polikarboksylantow (PC),
kopolimeréw kwasu akrylowego zakrylanami (CAE) oraz sieciowych zywic akrylowych (CLAP)).
Mechanizm ten powoduje, ze domieszki nowej generacji dziatajg ,,zapobiegawczo”— zamiast rozbijaé¢ juz
powstale aglomeraty ziaren cementu, nie dopuszczajg do ich utworzenia.
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Rys. 1. (a) rodzaje mechanizméw wywotywanych oddziatywaniem superplastyfikatora [13], (
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Rys. 2. Wptyw superplastyfikatora na strukture wody i jej rozpad na pojedyncze czastki, czego efektem jest
obnizenia napigcia powierzchniowego [16]

Obecno$¢ wymienionych grup funkcyjnych (tlenu w postaci grupy eterowej z wigzaniem (-O-), grupy
hydroksylowej (-OH) i grupy karboksylowej) wywotuje zmniejszenie napigcia powierzchniowego wody (rys. 3)
wywolujac flokulacje asocjatow i zwigkszenie zwilzalno$ci nie tylko ziaren cementu, ale catego Szkieletu
mineralnego (rys. 2) [16].
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W grupie superplastyfikatorow wystepuja takie, ktore wykazuja si¢ dziataniem tylko dyspergujacym, nie
zmniejszajac napigcia powierzchniowego. Sa to np. sole kwaséw hydrokarboksylowych, sulfonowane zywice
melaminowo formaldehydowe, sole pikondensatow formaldehydowych kwasu beta-naftalensulfonowego [14].

Na skutek znacznej ptynno$ci mieszanki betonowej pecherzyki powietrza znajdujace sie w jej objetosci ulegaja
nickontrolowanym zachowaniom, np. koalescencji, zanikaniu, czy tez wyplywaniu pod wpltywem sity wyporu
[5]1, [6], [7], [11]. Ponadto, niektére rodzaje superplastyfikatorow (SP) powodujg powstanie nadmiernej
zawarto$ci powietrza w samozageszczalnej mieszance [20], pomimo tego, ze zawierajg juz w swym sktadzie
domieszke zmniejszajacag zawarto$¢ powietrza (AFA). Domieszki zmniejszajace zawarto$¢ powietrza, skutecznie
obnizaja nadmierng zawarto$¢ powietrza [12], lecz ich dodanie, w pewnych przypadkach, moze powodowa¢
segregacje samozageszczalnej mieszanki. Wtedy stosuje si¢ domieszKi stabilizujace lepko$é (VMA).

W przypadku celowo napowietrzonego betonu samozaggszczalnego (SCC) problem doboru odpowiedniej
domieszki jest takze zlozony. Zawarto$¢ powietrza w betonie w stanie zwigzania (stwardnialym), bedaca
efektem dziatania superplastyfikatora nadmiernie zwigkszajagcego zawartos¢ powietrza moze wynosi¢ az 8%
i wiccej [20]. Niemniej jednak, tak powstate pory powietrzne charakteryzuja sie zbyt duzymi rozmiarami
(przewaznie ok. 1 mm), zeby byly korzystne z uwagi na mrozoodporno$¢ betonu, i przyczyniajg sie tylko do
obnizenia jego wytrzymato$ci izwigkszenia nasigkliwosci [20]. Alternatywa jest stosowanie SP nie
zwickszajacych zawarto$ci powietrza, i dodanie AEA. W pewnych przypadkach, wprowadzenie AEA moze
spowodowac nadmierne uplynnienie mieszanki, gdyz AEA jest srodkiem powierzchniowoczynnym. W takiej
sytuacji nalezy stosowac kolejng domieszke, czyli VMA.

Stosowanie AFA i VMA, zaleznie od rodzaju SP, moze powodowac istotne zmiany, zatozonych wiasciwosci
mieszanki oraz napowietrzonego i nienapowietrzonego SCC. Celem prezentowanych badan byto okreslenie
wplywu wymienionych uktadow domieszek (tabl. 2) na wytrzymato$¢ i charakterystyke porowatosci (wedtug
PN-EN 480-11) oraz mikrostrukture stwardniatego SCC.
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