
SSCCHHEEMMAATT  RROOZZWWIIĄĄZZYYWWAANNIIAA  ZZAADDAAŃŃ  ––  KKOONNWWEEKKCCJJAA  ((WWNNIIKKAANNIIEE))  

  I. OKRESLIĆ RODZAJ KONWEKCJI
1. WYMUSZONA 

OKREŚLIĆ: RODZAJ PRZEPŁYWU 
PŁYNU, STOSUNEK L/d oraz CZY 

LEPKOŚĆ JEST MNIESZA CZY WIĘKSZA 
OD 2xLEPKOŚCI WODY 

1A.       Re>3000 
L/d>50 

2. NATURALNA 
OKREŚLIĆ: CZY WNIKANIE 

ZACHODZI W PRZESTRZENI 
NIEOGRANICZONEJ CZY 

OGRANICZONEJ 

η<2ηwody
STOSUJEMY RÓWNANIE 

4,08,0 PrRe023,0 ⋅⋅=Nu  
,

GAZY np.N2
80Re021,0 ⋅=Nu  

1B.       Re>3000 
L/d<50 

STOSUJEMY RÓWNANIE 
4,08,0 PrRe023,0 ⋅⋅=Nu  

Należy uwzględnić współczynnik 
poprawkowy ε lub εr

1C.       Re>3000 
η>2ηwody

STOSUJEMY RÓWNANIE 
14,033,08,0 (PrRe027, η⋅⋅⋅ )0 wNu η=

2A. PRZESTRZEŃ 
NIEOGRANICZONA 

STOSUJEMY RÓWNANIE 
nGrCNu Pr)( ⋅⋅=  

Wartości C i n zależą od iloczynu Gr·Pr 
Dla Gr·Pr<10-3 α oblicza się wg wzoru 

l
λα ⋅= 45,0  

2B. PRZESTRZEŃ OGRANICZONA 
STOSUJEMY RÓWNANIE 

Gr*Pr<103    TAz Δ⋅⋅=Q
σ
λ

*  

Gr*Pr>103    
25,0Pr)(18,0 ⋅⋅= Grz

λ
λ

 

1D.   Re<2100 
Niewielka różnica temperatur pomiędzy ścianką a płynem 

STOSUJEMY RÓWNANIA 
13>⋅⋅ LdPrRe   

330861 (Re,Nu ⋅⋅= ,)Pr Ld⋅  

13<⋅⋅ LdPrRe   
330621 ,)Pr(Re, LdNu ⋅⋅⋅=  

3. PRZY ZMIANIE STANU 
SKUPIENIA 

OKREŚLIĆ: CZY WNIKANIE 
ZACHODZI PRZY WRZENIU CIECZY 

CZY PRZY KONDENSACJI PARY 

3A. WRZENIE CIECZY 
STOSUJEMY RÓWNANIE DLA WODY 

7,015,05 )()10(14,3 Aqp ⋅⋅=α  
33,25,05 )10(8,45 Tp Δ⋅⋅=α  

Dla innych cieczy i roztworów wodnych 
αϕα ⋅=,

wody  

3B. KONDENSACJA PARY 

4

23

15,1
TH

gr
Δ⋅⋅

⋅⋅⋅
⋅=

η
ρλα  

Rura pozioma 

4

23

725,0
Td

gr
Δ⋅⋅

⋅⋅⋅
⋅=

η
ρλα  

STOSUJEMY RÓWNANIA 
Rura pionowa 


