2015-04-26

Ceramika tradycyjna (szlachetna, u Uy t k o waypby
produkowane z s ur o wcnatwalnych w oparciu o podstawowy schemat
wytwarzania i  przygotowanie zestawu  surowcowego, formowanie,
wypalanie . S Nto : naczynia st o § o wzdoby, ceramika sanitarna, p gyt |
pod g o g o welewacyjne, ceramika techniczna, €. Tworzywa ceramiki
tradycyjnej i porcelana, porcelit, fajans, kamionka .

T Ma T e r i al y  Ce r-aWhi keizan@erdwikaNTadycyina T Ma T e F i at Y Ce r-avthi kelze@erawikaNTadycyina.
Surowce Rola s k § a d n mdsy surowcowej

|. Surowce plastyczne i surowce ilaste, gliny, i §é , Gliny i Fr - dA#O; podno ozl or noiSd p tzarépu, s Nednym z
pr ek ur ssyntezywmullitu ;

Il. Topniki i skalenie, nefeliny, wollastonit, talk, spodumen, é
Skalenie -t o pisNgiowo d wppwstanie fazy c i e k § & j :rreepuszcza

Il. Surowce s ¢ h ud z aijkivarce kwarcyty, € w sobie czASci @pwaost akgadnmakyi nadaje wyrobowi
piropl astitcawnag®i®bé Ul ikwiyss t a | riowyahc fazi

Krzemionka - ulega cz i Sci owstopiniu, reszta pozostaje  w
wypalonym tworzywie w postaci r e | i kktwarcowych, tworzy Asz ki el
wyrobu ;

porcelana dentystyczna, Przemiany w trakcie wypalania i surowce ilaste
kamionka,

porcel ana minkk:
porcelana elektrotechniczna,
porcelana twarda,

porcelit,

fajans twardy,

fajans na pgytki

Rodzaje tworzyw Skalen
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T Mat et i at y  Ce r-aWhyi ketzan@erakaNTadycyjna T Mat e r i at y  Ce r-awhi kelzan@eraMkaNTadycyina
Przemiany w trakcie wypalania i co to jest ten mulit? Przemiany w trakcie wypalania i skalenie
Mullit. z 0 s todkiyty na wyspie Mull w Szkocji ajego p o st ajntetyc r ortoklaz [ albit
odkryto w 1847 r. w trakcie b ad andfl por c el RrzeNd § u ggas mullit l K[AISi ;04] ] Na[AISi 504]

uwa Ua paof azmi et r waiguStalonym s k § a d Bdpiero w 1924 r.

temperatura topienia
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T Mat e r i at y  Ce r-awhi kelza@eramkaNTadycyina T Mat e r i at y  Ce r-awhi kelza@eramvkaNTadycyina
Przemiany w trakcie wypalania i skalenie Przemiany w trakcie wypalania i surowce krzemionkowe

Czy rodzaj skalenia ma wp §y na kwar d ukgad trygonalny, odmiana niskot

zachowanie s i siopu?

gad heksagonalny, odmian wy{

topienie inkongruentne

o | /

trydymit i 7 form krystalicznych
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T Mat e i at y  Ce r -aWhi ketzan@erawikaNTadycyina T Mat e i at y  Ce r-aWyi ketza@erawikiNTadycyjna
Przemiany w trakcie wypalania i zmiany fizykochemiczne Przemiany w trakcie wypalania i zmiany fizykochemiczne
Ado 250°C (atmosfera ut | eni aj Nca) A 1050 -1250 °C (atmosfera redukcyjna)
«r o z k §ubstancji organicznych, « redukcja Fe3* do Fe?*,
« dehydroksylacja fizyczna, * powstawanie mulitu pierwotnego,
[ Paitm + wzrost i | offzyici ekgej ,
A»250—1000 0> (atmo_sfera utleniaj Nca) * p o c z Nioaplkszczania s i mulitu pierwotnego w fazie ci ek gej ,
 intensywne wypalanie wingl a, * poc z Npowstawania mulitu wt - rnego,
« dehydroksylacia mi n e r ailgstyeh,
« przemiana kwarcu a - kwarc U, A1250 -T, (atmosfera oﬂb'o jAitna)
erozkwadl an-w, ewzrasta 0 g - linlaof&y ci ekgej ,
«r oz k § ad o wdlastych, « rozpuszczanie ma § y eidren mulitu,
> « rekrystalizacja ~ ziaren mulitu wt - r nego,
A1000 -1050 °C (atmosfera ut | eni aj Nca) * rozpuszczanie ziaren kwarcu,

epowstawanie eutektycznej fazy ciekgej,
eutlenianie zwiNzk-w OUel aza,
epoczNtek przemiany metakaolinitu w mulit



Przemiany w trakcie wypalania i formowanie mullitu

e mulit pierwszego rodzaju (pierwotny) ¢
minerag-w ilastych z fazy pseudospinel
przemiany topotaktycznej a powstajNce

mulit drugiego rodzaju (wt-rny) krysta
zawarto6cpowdtagej w reakcji skalenia,
ziarna maj N ksztagt ig§owaty lub rzadz

mulit trzeciego rodzaju (wt-rny) tworz
rozpuszczanie mniejszych ziaren mullitu | i Il rodzaju, z wysoko

glinowego stopu, ziarna maj N ksztagty
krysztag-w mulitu wt-rnego jest silnie
stopu i zaleOy od t eimplead&it umyl lii tsk gtarda
wzrasta wraz z |lepkoSciN stopu. Lokaln
czynnikiem krytycznym w procesie powstawania mulitu.

Kamionka
bunzlauer
keramik
:_

Wedgwood
Rosso antico  XIX w.

kamionka z Frechen
(bellarmino)

Fajans i fajans jest pierwszym tworzywem  porcelanopodobnym o
wysokich ~walorach u Oy t k o wyest h zazwyczaj szkliwiony i bogato
zdobiony . Historyczne o Sr o frédikeji fajansu :

*Wg o ¢ h yUrbino (istoriato ), Siena (alla porcellana ), Florencja (della
Robbia ), Faenza (bianchi );
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Kamionka i spiekane tworzywo szklano -krystaliczne o czerepie

barwy szarej, kremowej, czerwonej lub czarnej, nasi Nk IpovoiSUe j
8%, o dobrych w§ a Sc i wo Rechaniaziych i wysokief odpor noSc
chemicznej . Historycznie, najstarsze tworzywo porcelanopodobne

Wyroby kamionkowe produkuje s i @ sur owcilastych (na og - §
bogatych w illit) o niskiej temperaturze spiekania (1100 i 1250 °C) i

du Uy mprzedziale mi i dzy mper aspiekaMa i topnienia (co
najmniej 100 °C).

Kamionkowe surowce ilaste ( i Baynionkowe) z awi e vaykleNo k o § o
70% SiO, ido 3% al kal Po avo s tsumojvee to piasek kwarcowy,
szamot mielony, z § okamionkowy (surowce s c h u d z a j skateeie .

Ze wz gl fidai zastosowanie wyr - Uni &mmi onkit ogowN,
gospodaragmgdovkMso- i gugoodpokamMal i zacyj
sanit ate.nN

Fajans i spiekane tworzywo  szklano -krystaliczne, o b i a § yum
kremowym  czerpie, wysoka nas i Nk ipvoor Siw,a toowdrfa, niska
wy t r z y mangohaiczna .

Fajans i fajans jest pierwszym tworzywem  porcelanopodobnym o
wysokich walorach u Uy t k o wyest h zazwyczaj szkliwiony i bogato
zdobiony . Historyczne o S o prédikeji fajansu :

*Wg o ¢ h yUrbino (istoriato ), Siena (alla porcellana ), Florencja (della
Robbia ), Faenza (bianchi);

«Francja - Lyon, Montpellier, Nevers, Rouen, Monstiers, Quimper ;
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T Ma et i ak y  Cer-aWyi ki za@eramikaNTadycyina

Fajans i fajans jest pierwszym tworzywem  porcelanopodobnym o Fajans i fajans jest pierwszym tworzywem  porcelanopodobnym o
wysokich walorach u Uy t k o wyest h zazwyczaj szkliwiony i bogato wysokich walorach u Uy t k o wyest h zazwyczaj szkliwiony i bogato
zdobiony . Historyczne o Sr o frédikeji fajansu : zdobiony . Historyczne o St o fradikeji fajansu :

*Wg o ¢ h yUrbino (istoriato ), Siena (alla porcellana ), Florencja (della *Wg o ¢ h yUrbino (istoriato ), Siena (alla porcellana ), Florencja (della
Robbia ), Faenza (bianchi ); Robbia ), Faenza (bianchi);

sFrancja - Lyon, Montpellier, Nevers, Rouen, Monstiers, Quimper ; «Francja - Lyon, Montpellier, Nevers, Rouen, Monstiers, Quimper ;

*Holandia i Delft ;
*Anglia i Wedgwood (Cream Ware, Qu e n nWage, Jasper Ware) ;

*Holandia i Delft ;

-
AT —
T Mat e i at y  Ce r-aWhi ketzan@eramikaNTadycyina T Mat e i at y  Ce r-aWyi ketzan@eramikaNTadycyna
Porcelit i p- gpor c espiekana , tworzywo ~ szklano -krystaliczne, o Porcelana i spiekane tworzywo szklano -ceramiczne, ni enas i Nk
jasnym nieprzeSwi exeadpiey m jasnej kremowej barwie, gazoszczelne, bi a @e ze Swi e w aignNah ewarstwach ;

nasi NkIdowvoiS0,6 po. Typowy s k § audowcowy :

substancja ilasta 45-55%,

piasek kwarcowy 20-30%,

skal e 22-30%,

wil g | wapnia 07 5%.

Tworzywo wypalane dwukrotnie : na biskwit 900-1000 °C, na ostro w
1230 -1280 °C.

a T Mat e r i at y  Ce r-awhyi kel za@eramkaNTadycyina

Porcelana twarda e/ Porcelana mi n k k a

Wg aSci ww Sasinku do porcelany twardej :
- wysoki st opbée&gopreieSwi ecalnoSci,
+ ni Oswyat r z y mangahaditzna,

+ zmnigjszona o d p o r nna $nhiany temperatur,

WgaSciwoSci

bi ageosis %,

t wa r dwgSdkali Mohsa 7i 8,
nasi Nkldowe3d,

przeSwi e c2ail2s eS| bardziej podatna na deformacje w trakcie wypalania,

ghist @(ﬁtima 2,2 glem 3, A"A PVAVAVAN wi ik zakses technik i mat er i dojzdobienia . o
wytrzy mad zgﬁanle do 80 MPa, JAVAN ‘gAVNA‘A
Supsiancie AVAYﬁ—t‘vA'AVAvA et Skgad
Sk gad « kaolin 25740 %,
« kaolin 40760 %, « skalenie 257140 %,
+ skalenie 207130 %, e kwarc 30145 %.

 kwarc 20730 %.
Niekiedy ¢ z it &barcu z a st fi p o yest ndiobnoziarnistym  tlenkiem % "'m‘-
glinu . Substancia, AVAV_Q;QAvAVA'A‘A‘A

ilasta

Kwarc



Porcelana elektrotechniczna

tworzywo o podwyUszeawpr t diédkui glinu oraz obni Uor
zawar tdwélenku krzemu ipi er wi a alkalicznygh .
- gnst @S5igicm 3,
wytrzymaddSiskasod 8Pa,
e wytr zy madnfdnie i 150 MPa, Sxalen %

JUTITTTE |

T |

Wummm ']

Odpor nmmbpli k a i i2eMPam©5,

mo d uYgunga - 100 GPa,

opor nogiaSci W& n/m

s t adjetektryczna 1 6-8,

wy t r z y madigleklyczna - 20 kV/mm,

. VAVAVAN
K 4"".-g;v‘wmn
Substandia AVAY-ijvA'A‘A LVAVAN

llasta

Kware

P Q yt dterikie, p § a s wyroby z fajansu, kamionki rzadko z porcelany
stosowane jako wy k § a d zpiondyg o g o @i, e nlobe elewacyjne o
podwy Us z omgyaSc i wo Snedhaniczmych, odporne na dzi aga
zwi Nz lchemicznych . Nasi Nk | nevm& U@ r z e k r alo 2aiil jest
kryterium j a k o [®dobnie jak Sci er al noSi

Gt 53y NS dm
Sa70_4 GWIIALA8TLE (-S4 MIE Samssind
S e G s AR Jmm- =

Gres porcellanato i masa zawiera wi i cskajenia n i Kamionka, w
kr - t lciaste (50-70 min.) musi p o ws toddowiednia i | of&xf ci ek §
w celu zmniejszenia p or o wa t ioukyskania odeW|edn|ego stopnia
spieczenia czerepu . Znacznie zmniejszona jest r - wn iielUo Eablinu,
k t - rpyzy szybkich cyklach wypalania zachowuje si flak sk gdadn
ogniotrewhgdyakter ysziuukiyor owat pé ziak o Ec z e
procesu  wypalania . Dodatek talku (wollastonitu, spodumenu  lub
krzemianu  cyrkonu) wspomaga proces wypalania idz i a grvyjbN el aj

na ma s.i

surowiec masa tradycyjna gres porcellanato
kaolin 35-45% 12-18%
glina plastyczna 12-18% 27-32%
skal e® 27-32% 42-48%
krzemionka 12-18% 5-10%
talk = 0-3%

2015-04-26

Porcelana kostna i (bone china) rodzaj porcelany mi fik k c & ji S|
kwarcu i skaleni zast Aipojestnpyopi o §ostnym zawi er ajddic:
85% f o s f or wapniaw Typowy s k §:a

p o p ikesthy 40%,

kaolin 45% ,
kwarc 10 %
skal e@® 5%,

Temperatury wypalania : biskwit ~ 1250 °C; ostre ~11007 150 °C.

Gres porcellanato i (kamionka porcelanowa, porcelanizowana?) to
tworzywo 0 spieczonym czerepie i hasi Nk | imnwies3e i od 0,5%,
zazwyczaj ~ 0,1%.

Masy na gres porcellanato produkuje s i Zwykle zbi agowy p a lsaijit
glin i kaol i rpiasky kwarcowego i skaleni, wypala jednorazowo w
temperaturze 1200 -1250 'C, w k r - t lcZasie (ok. 60 minut) .

P § y takdybakteryjne i p gy zkiwi er anj sikivée nanocz N¢
srebra lub, ¢z it Sc ki@ra, dwutlenku tytanu . Pod wp §y weSwi at
sgoneczii©g odtlenia s i ffefekt fotokatalityczny) a uwolniony
atomowy tlen zabija bakterie . STANDARD)
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A T F iy Ce r-aWyi kol zan@erahaNradycyina

r -awhji ketz e @eramikaNTadycyjna

PgytkamoczyszciNcgegyt kyte specyficznymi P g y t fueroscencyjne i zawierajwNezlwe skgadn

hydrofilowymi  szkliwami . kumul ujeNee Swi et | nN

Gamparison of wettability

Ordinary caramic tila surface Caramic tila surface coatad with super

hydrophilic photacatalyst
n
|

1 -aWhji ketza @erawvkaNTadycyjna T Mat e r i at y  Ce r-awhi ketzan@erawikaNradycyina
ABu d o wgrébu szkliwo Angoba i (pobi afkswa poSredpomi Adeoywi er zc
angoba wypalonej p §y t lszkliwem .
czerep Jej rola to:

ezapobi eUewn i esakcjom p o mi i d zmzKliwem a  barwnymi
zanieczyszczeniami  czerepu,

- zniwelowanie r - UnWsp:- §czynoz &aer z aitping Sgo mi Ad:
szkliwem a czerepem,

« zmniejszenia k o s z tstosowanego szkliwa, bo d z i iwhrstwie angoby
mo Ul i westnzastosowanie c i e Eswarstyvy szkliwa .

Sk § anoby :

« fryta T wspomaga powstanie fazy szklistej,

- glinai zapewniaodpowi pdas NycznoSi ,

- krzemian cyrkonu i poprawiabi ago Si ,

skwarc i skalie@ont r csltwjphpiecEenia s i angoby, r e g u ljgj j
wsp-gczyprsizlr deplhepoSci

T Mat e r i at y  Ce r-awhi kelza@eramvkaNTadycyina

r -aWhyi ketz aa@eramikéNTadycyjna

SzKkliwo - cienka warstwa sz k dua szk &rys zt atdgpiona w Szkliwo krystaliczne i w trakcie ¢ h §o d zzemsaklava kr yst al i
trakcie procesu wypalania na powierzchni  wyrobu surowego, b Nd ¥ substancje o niskiej rozpuszczal noSci

uprzednio wypalonego na biskwit . Szkliwo zwykle osadza s i ffa wyrobie krzemian cynku 1 szkliwa willemitowe,

w postaci zawiesiny wodnej mielonej fryty lub mieszaniny sur owc - tytanian O e | aizsakliwa rutile break -up,

Podczas wypalania wyrobu fryta topi s i & surowce reaguzENobN zwi NPk | aizsakliwa chien temmoku ,

t wor £ Mechi e kkjtN-, rastyga w postaci s z k.§ a

Wszystkie szkliwa ceramiczne s Kmi e s z a ndpowldnich t | enk - w
szkgotw:-rczBeh: SiO

modyf i kuj NO WNa,®;Ca® MgO, BaO, SrO, PbO;

poSredn i;@;hPbO, BrlO, ZrO ,, SnO ,, TiO,. ;

zmAtniaj Ncy@i@s; Zr O

bar wi Ncy,0hCr,(dre é
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a

Szklwo s pnink an@r ack wekt - r yxetowo s Nwytwarzane Szkliwo lustrowe i na powi er z efizadnid wypalonych  szkliw
p i k ni focdharakterze harysu . Sprawia to wr a Ue szklava bardzo nak g asdiable metali anast i pmiwg - rwypale . Powstaje bardzo
starego . Cz fi s ma powierzchni  aplikuje si fir ug NjenwWwBrstw cienka warstwa metaliczna na powierzchni szkliwa. Po wz gl fde
szKkliwa transparentnego aby uni k polistawania zabr ud P& KEn i mechanicznym tego typu szkliwa s N bardzo kruche i gat wdo
s N skutkiem duUerj- Uniwsyp:- gczynnbkswer z aclewlrm\jSE: zadrapania .
szkliwa i czerepu, co powoduje powstanie ~w szkliwie napr iU
rozci Ngaijjejepikani e

a
Szkliwo raku i poszkliwiony wy r -wsadza s i do g or Nc pieca w Szkliwo ash-glaze i odwzorowuje t e k s t mowiérzchni wyrobu
atmosferze  redukcyjnej po czym nast fipseybkee schgdodzwen (czerepu) . G§ - wnysnk gadni kche mzkiw jest popi r g Slir
wodzie . —— uzyskiwany z drewna, s gomyb - §gomosaz gup i ng K o w ytrzciny,

wo dor osntorskich czy t e €lana. Barwa szkliwa mo Us i Zimi e noda |
szaro b r Nz 0 waogzlonego . Im wi ficpegpi w&K §a dszkive tym
ciemniejsze s Nuzyskiwane barwy .




