I e Ma t et i @ty Ce Suomiec

Surowce

ceramiczne

odpowiednich  procesach technologicznych
ceramiczne o zaplanowanych wt a$ci wowzy takkdiwy c h

otrzymuje

Podstawowe kryteria p o d z isautruo wec 6 w

* surowce podstawowe — surowce pomocnicze ;
* surowce naturalne

T Ma t er i @t y  Ce Swaowmdec

tr - dda r owc -naturalinych
rzadziej pt a s zwody morskie,

BUDOWA ZIEMI

SKLAD ATMOSFERY

— surowce syntetyczne ;

AzoL 77%

Tlen 22%

Para wodna, argon,
dwutlenek wegla

iinne gazy 1%
wewnelrzne —

‘WARSTWA GRUBOSE SKLAD

Skorupa 6-40km skaly

Plaszcz 2600 km ‘gl6wnie skaly krzemiznowe

Jadro zewnetrzne 2300 km plynne zelazo i nikiel I

Jadro wewnetrzne 1200 km

Zelazo 1 nikiel w stanie stalym \

— wszystkie grupy s ur o wczokwt, 6 r pa h

s i eyroby

— gt 6 wnskoeupa ziemska,

Sktad chemiczny
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Skorupa  kontynentalna a oceaniczna

Skorupa kontynentaina

Skorupa oceaniczna
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Podstawowe  definicje -

*Mi neragodzima faza krystaliczna powst avtvanku pr oc
kosmologicznych ist ano ws lgk a dskorugy ziemskiej

+ Substancja mineralna — inne skt adnZieki i innych
bezpostaciowe c i adtaa ik e g k daowe ;

e sgéologicznych  lub

c i a kosmicznych,

*Kr ysztac akrystaliczne, k't 6 rwgkazue pr awi dtwiwal, o $ c isemomzunie

powstmo satzaeéwnetir zna
*Skadg-a rodzimy ut wowi i rzadziej

powst avtwyniku

dzi at ami @c e s geoslogicznych (kosmologicznych) i st anowi geolggicznie

wyodr ebrnieadma stt k @ k t uskoaupyn Aemskiej ;

+ Kopalina -mi neriastkyap do

+Z§o Uenaturalne nagromadzenie mi ner atsékwa braz innych substanci st at ych,

gazowych ici ekt ktcdr yydbbywanie mozer zynkes$ ¢ y96é pod alubciznan g

Cechy ztpvzograniczomiogdddnawi awynozZ€r,pywahnesdwnomi err

rozmieszczenia, zr 6zni cdwahgpnos¢
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Podstawowe  definicje -

*Miner gy wnenaj wazni pofismmowe skt adsk &fizwt asmagmavych),
decydoprmzynal edamep sk a;t y

*«Mi ner gdyczne - s gpospolite w r 6 z n ysckha + deczhwy st e pw paglzo mat y ch
il oscnemajgpt ywak| asyfiskatj e

+ Mi ner akgesoryczne — s gsporadyczne wni ekt otypgci s k at

Co silh s tanj eNyj atk b roarkin i€ SssSusr
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Pochodzenie mi n er a & spesoby powstawania

1. Krystalizacja

a. Kr z stopu zi { (magmy)

Ml NERAG K. Krystalizacja z roztworu (warunki hydrotermalne)

PIERWOTNE cKrystalizacja poprzez sublimacj
d Krystalizacja w wyniku reakcji wymiennyc
2.Przemiana minerag-w juO wczeSniej istnie
a. Przemiany natury chemicznej

MI NERA G i Reakcje wymiany

WT & R N E ¢. Pseudomorfozy

3.Mineragdy powstajNce za poSrednictwem org
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Skadgyzr 6 cstua owdld wr z e mycerdmicznego

m.in. pegrpatyty,

utwory

i pneumatolityczne
m.in. grupy reunals
granitu, sjenitu, GHpEemEang g n
gabra i drobnookruchowe
perydotytt
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Przer -bdumrowc: - w

I e Ma t et i @ty Ce Suomiec

Naj waUni eiusyz ® ur o wc ceramicznych

+ surowce krzemionkowe - zasobne w SiO,,

« surowce ilaste — zasobne w SiO, i Al,Oj,
+ surowce glinowe, glinokrzemianowe i alkaliczne — zasobne w Al,O;,

* surowce wapniowe - zasobne w CaO,

- surowce magnezowe - zasobne w MgO,

T Ma t er i @t y  Ce Swaowmdec

Surowce  krzemionkowe — reprezentowane gt 6 wrmprizez s k a t
osadowe, zar 6 wh @ Z n(piaski kwarcowe), jak i zwi ez
(piaskowce kwarcytowe, chalcedonity itp.). Wykorzystywane s @
t e zs k a t ppchodzenia pomagmowego , np. hydrotermalnego
(kwarc zZyt Owyaz ni ekt $k & tmetamorficzne  (kwarcyty,

t up &karcytowy) . Zawar taystégo SiO, i zani eczysaz
t a k azarnienie d ecy dajj @k oigasiosowaniu surowca .
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Piaski  kwarcowe 0\

zawar tSi0§ ¢i nieznaczn -

oraz innych s kt adn (Ak

piaski szklarskie,  piaski

silikatowych i betonu k 0 m
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Piaski kwarcowe 0 wysokiej czy st 08 dardzo wysoka
zawar tSi0§ ¢i nieznaczny u d z itdte n khéaw wi g ¢Fg.,©h TiO,)
oraz innych s k + a d n {Ak®;wCaO, K,0, Na,0). Wykorzystywane jako
piaski  szklarskie, piaski formierskie oraz do produkcjii wyr obdéw
silikatowych i betonu k omér k owe g o
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Kwareyty — z wi e mudrowiec krzemionkowy, s k a tmatamorficzna

zbudowana niemal wy t g c zznkivacu . W praktyce nazwa kwarcyty

obejmuje  wszystkie s k a foywysokiej z awar t 8i®,c przydatne do

produkcji krzemionkowych materiabgwiotr wabPgdhi at

kwar cy tdakemuje si ge wz gl edauz awar t lespéstaciowe]
krzemionki — do 5 % fazy szklistej to kwarcyty krystaliczne p o wy zteg j
zawar t e kwaicyty cementowe ( 5+30 % kwarcyty kontaktowe,

30+80 % kwarcyty podstawowe) .
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© Materialy Ce 6umomiec

Kwarc O Yy 8 0 Wys t u Hoy produkcji gr y s & ma c z ekwarcowych

wysokiej ¢ zy st dlaSgri z e mycsramicznego .

" Materialy Ce 6umomiec

Surowce glinowe — reprezentowane gt 6 wn przz boksyty,

drobno - i kryptoziarniste s k a togadowe pochodzenia chemicznego .

Zazwyczaj s ato mieszaniny t |l enowodor ot wedbéwt | en

glinu : gibbsytu, diasporu i boehmitu z a wi e r adpnsesz&i goethytu,

hematytu, kwarcu, anatazu, rutylu imi n e r ailaséyoh .

I emat erioat y Cemwplnt at

Surowce glinowe — boksyty st anowirgodsar owc dow

produkcji  tlenku glinu (metoda Bayera) oraz aluminum a t akze

materiabgwi ot r wad g médint oéglinowych W przemyS§|

chemicznym i hutniczym .  Znaczenie pr z e my s tnoavy eoksyty

zawi er agorad e40 % Al,O; i jak najmniej krzemionki . Mo d ut

Al,0;:SiO, powinien wy n o <o réajmniej 20.

Producenci : Australia (33%),

Chiny, Brazylia, Indie, Gwinea,

Indonezja, Jamajka
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L Materialy Cewnhiat

Surowce  glino -krzemianowe —zawi ermd jna r gripy SiO,-

Al,O3, produktem r o z k t jesd umullit . Surowce andaluzytowe - trzy

krzemiany glinu Al,O3- S i, @ndaluzyt, cyanit, sillimanit) s aodmianami

polimorficznymi, w ktoéoryjprdy dlinu zaj mujr &z npozycje

strukturalne

L Materialy Cewnhiat

Surowce glino -krzemianowe zasobne w alkalia  (skalenie)

— topniki, podstawowe, obok kwarcu, s kt ad s ik laihagmowych,

glinokrzemiany  przestrzenne sodu (albit), potasu (ortoklaz) i wapnia

(anortyt)

Zr 6dt awmi owskaleniowych s g
*s k aimagmowe gt e b i n-dewkegranity, granity, sjenity ;
*S k a mggmowe wylewne - ryolity ;

*s k a poynagmowe - pegmatyty granitowe ;
*s k a bspdowe - piaskowce arkorozowe ;

Podstawowe  skalenie

ALBIT , Na[AlSi ;0g], topi s
kongruentnie w 1118°C, s kt
stopu jest identyczny j
substancji wy j §ci;owe]j
ORTOKLAZ , K[AISi ;0g], topi s i
inkongruentnie w 1150 °C, topi s i
z rozkt adee stop (0 innym
skt adziomy nowag faze .. ,
krystaliczna F e o ind

ANORTYT , CalAl ,Si,0g], ni? jest Skalenie wy st e paajwgczaj w postaci
topnikiem, rozktadaew roztwor Gwat yco i h
1550 °C. kationach alkalicznych i zmiennym

stosunku krzemu do glinu .




. Materiaty Cewghi ai

[ Skiad chemicrny
i 510 ma TR,00 %
Skalenie [, - iz
K0 + Nt min 7.50-90%
Fe0y ma 0505
o, wax 045 5%
[0 s 0505
[+1:) s s
[Straty pravenia Lo
[ Granulacja
oy § mm 0%
posie] § mm w0

Sklnd mineralogiceny
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Surowce ilaste  (plastyczne) - ity}owte e pKaste, gliny,
glinki, drobnoziarniste s k a fosadowe pochodzenia sedymentacyjnego

lub wietrzeniowego . Skt adasjiggt 6wnz eni ner alilastych,
dodatkami s g kwarc, miki, we gl antlgnki 2z el a zsabstancje
organiczne .

e Ma t e 1 al y CeWnintai

Surowce ilaste - trzy podstawowe grupy :

ezasobne w kaolinit - kaoliny, t u p Kaolinitowe, i t jasno- Ilub
bi atowypasli®j ace

«zasobne w illit —i tbarwnie wy pal aggee

~zasobne W smektyty —  bentonity, i t y bentonitowe, ity

montmoryllonitowe

2017-03-18
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™ | Materiaty Ce Saomiec

Surowce ilaste - glinokrzemiany warstwowe o charakterystycznej

strukturze (u kt @ &y $ npokroju ziaren (i gpyyt ki),

[SIO.]+ [AIO ¢]®

Jakie sa konsekwencje s
Jaki sa konsekwencji mo

L Materialy Ce Smomiec

Surowce ilaste - trzy podstawowe grupy :

ezasobne w kaolinit - kaoliny, { u p Kaolinitowe, i t jasno- Ilub
biatowypal aj geet 6wnynmkt adni kjesm kaolinit,
Al4[(OH) ¢][Si 4O50], p o Ws t wipeocesie wietrzenia s k azhsobnych w

mi n e r glihokrzemianowe (skalenie, miki), w z al e z noal Sposobu
powstawania kaoliny dzielimy na pierwotne (rezydualne) oraz wt 6r ne
(osadowe) .

W pr zemystdsige s i &oncentraty kaolinitowe (kaolin pt awi on
wzbogacony, szlamowany) b e d g preduktami pr zer 6lbkir e$| on)
normowych wt a$ ci wo.fcmoazd i wstoSawania takiego produktu
decyduje zawar t okéobnitu, zawartaddénkdbwmr wi gcy
z awar timyckd substancji ilastych, wt a$ c i vizyc&zmei ( bi atpo § ¢
wypaleniu, ogni ot r wat os ¢,

Materi aty Ce Sumomiec

Surowce ilaste - rzeczywisty s k  mkthsyfikacia kaol i n 6w

Whasciwos[c

K [T}

a b a b
Sktad chemiczny:
A,O; min[%] 370 320 320 350 320
Fe,03+Ti0 ; 10 12 14 3 y
Fe,0, max|%] 08 08 10 15
T0, max(%] 03 05 06 L
Uziarmiere:
pozostalosd naysicif
0,003 max(¥s] of 01 05 07 10
Zawartos s o

ziaren<5um |minfof)

Wytrzymatdse
mechaniczna na 14 10 07 10 07
zginanie min. [MPa]
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Surowce ilaste - producenci kaolinu
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Surowce ilaste - trzy podstawowe grupy :

-zasobne w illit - i tbarwnie wypal ajsd eget 6 wii @ zjest illit o
zmiennym s k t a d(K,H g0)(Al,Mg,Fe) ,(OH) ,[(Si,Al) 4,050 ] - RO

L Materialy Ce Sumomiec

Surowce ilaste — o mieszanym skt adzi e

«i toygni ot ~waltJear o s BAMV,Czerwona Woda,

i tlyi at owy p adiag §Swnen Kaolin, Ekoceramika Bolko BB1W,
Elektroceramika Janina JB1W, BZMO Czerwona Woda CWW, Ukraina,

Stephan Schmidt Meissen GmbH,

«i t kamionkowe — czerwone i t tyiasowe Patoka, pt.nobr z eGéer
Swi et okr zZekrdydowa ,

10
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Surowce ilaste - zastosowanie

*pr z e myceramiczny — porcelana, tworzywa porcelanopodobne,
kamionka, mat er bghy ot r wat e,

*p r z e myzislarski,

*p r z e mgementowy,

*p r z e mpyapidrniczy,

sprodukcja gumy i tworzyw sztucznych,

*produkcja farb il aki er 6 w,

*p r z e mfarsmaceutyczny,

sprodukcia k os met y k 6 w,

L Materialy Ce Smomiec

Surowce ilaste - trzy podstawowe grupy :

*zasobne w  smektyty —  bentonity, i t y bentonitowe, ity
montmoryllonitowe,  (Na,Ca) ¢ 33 (Al,M@) (OH) ,[Si,050] - BGI

L Materialy Ce Sumomiec

Surowce ilaste - smektyty, gt 6 wnhemtonity wy k a z usjine

wt a$ ci wdsdrpryjne, jonowymienne i katalityczne . Ich wt asci wo
moznmody f i k popraez a k t y wascojdeo wagk t y wakcwags owg
aktywatcgremi czwigg z kagaricznymi (organobentonity)  oraz
oligo -kationami hydroksy -metalicznymi (bentonity podpierane) .

Na- smektyty Ca-smektyty po aktywacji kwasowej
+ masy formierskie, *napetniacze do|-grodulcjapapieru,
*pel etyzacja ruflnzaeledma,acze do|-paloiduekrcgva, mydt p,
*ptuczki wiertn|-omyebi el acze ol e]-dpw oidurkecyya, detprg:
*budowni ct wo | g H-coergszczanie piwaiwina, *$ciotka dla zw|er:
i mmobilizacja pdpadow, *pasza dla zwiefza
*materiaty ogniptrwate, « oczyszczanie wody,
« procesy emulgacyjne, coczyszczanie S$fEiel
« kosmetykii lekarstwa,
*nos$ni ki pestycpdo,
. Y

2017-03-18
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Surowce ilaste - s k + meczywisty : substancj e ilaste, kwarc, nieco
skaleni, czasami kalcyt, dolomit .

Kaolinite
pastyczno$é lepko$é B \

niska wysoka
wysoka wysoka
niska niska
wysoka wysoka
niska. niska

Jak zréznicowanie sktadu wptywa na
wiasciwosci, zastosowanie i technologie?

T Ma t e i @t y  Ce Suawiec

Surowce wapniowe  (whgl anowe)

gt 6wnygknt adn ijesti kaleyt, CaCO,, 56 % tlenku wapnia,

*z t o:zweapienie czyste (> 90% kalcytu), wapienie dolomitowe (do
90% kalcytu + dolomit), wapienie margliste (do 90% kalcytu + ity ) ,
margle (do 70% kalcytu + i t ykieda pi s z &lo 80% kalcytu),
-zastosowanie ma c z kwiapiennej : pr z e myssklarski, odsiarczanie
spalin, ma c z kbitumiczne, wy pet ni akeedae ,malarska, kreda

pastewna, pr z e mgemdntowy ,mat er oghyotr wat e,
‘wy st e pmuGdr alkabzawskich ( Wo j ci eRBatéomm) ,

T Ma t er i @t y  Ce Swaowmdec

Surowce wapniowe  (siarczanowe)

‘gt 6wngyglnt adn ijesti ggpsn 2CaSO,- KO,

<zt omya ps @wi gz anuevorami morskimi miocenu w obszarze
pét nocnebo ze z ezapadliska przedkarpackiego —  Niecka
Ni edzi aziiskphy t dcéniane na miliardy ton,

~desulfogipsy, fosfogipsy,

12
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I 3 Materialy Ce Smomiec

Surowce magnezjowe (whgl anowe)

gt 6wnypkt adnijdsti magnezyt, MgCO;, s k a krystaliczne lub
skrytokrystaliczne p o ws t w precesach metasomatycznych,

* z t o:zZmagnezyty, dolomity,

« zastosowanie : produkcja nawo z 6 wsztucznych, materia
ogni oty kompoeent mas ceramicznych, pr z e mycamrentowy
(cement Sorella), wy p e t n doafarlz, papieru, p ol i me pradukeja

s z k tdadatek mineralny do pasz, w procesach uzdatniania wody,
neutralizacja i usuwanie z ani e c zy ®maniezeyth, oczyszczanie
Sciekodow,

I 1 Materiaty Ce Saomiec
Surowce magnezjowe  (krzemianowe)
« oliwiny - (Mg, ,Fe,),SiO,, modyfikator zuzl av procesie
wielkopiecowym, do produkcji forsterytowych materi at

ogniotrwatych,

« talk - Mgs(OH) ,[Si O], topnik, produkcja mat er i apawotr wat
produkcja kamionki, wy p et ndoagonzy i p ol i me kosnwetyki,

* serpentynity —  Mgg[Si ,040](OH) g, produkcja forsterytowych
materiagoiwot r wkeopalpia w,Nast awi cach,

« solanki kopalniane — wy t r g c MgiQHE,,

I 1 Materialy Ce Sumomiec

Inne surowce b i dNcFe - dgem

stlenku  chromu — magnezjochromit Mg,Cr,0,, chromit FeCr,0,,
hercynit Fe(Al,Cr) ,0y4,

tlenku cyrkonu - baddeleyit ZrO,, cyrkon ZrSiO ,, piaski cyrkonowe,

tlenku tytanu — rutyl TiO,, ilmenit FeTiO3, tytanit CaTiSiOs,

tlenku baru — baryt BaSO,,

grafitu - grafit ziemisty, t u p drdfitowe ;

13


http://images.google.pl/imgres?imgurl=http://www.antiquehelper.com/auctionimages/47679t.jpg&imgrefurl=http://www.antiquehelper.com/catalog.php?id%3D211%26page%3D32&usg=__OUMss0yGTkR_Q3dDHIVdrxMYWHE=&h=588&w=600&sz=98&hl=pl&start=23&um=1&tbnid=6IJTdUg4YgOQzM:&tbnh=132&tbnw=135&prev=/images?q%3Dmeissen%2Bporcelain%26imgsz%3Dm%26imgtbs%3Dz%26gbv%3D2%26ndsp%3D20%26hl%3Dpl%26lr%3D%26safe%3Doff%26sa%3DN%26start%3D20%26um%3D1
http://images.google.pl/imgres?imgurl=http://www.antiquehelper.com/auctionimages/47679t.jpg&imgrefurl=http://www.antiquehelper.com/catalog.php?id%3D211%26page%3D32&usg=__OUMss0yGTkR_Q3dDHIVdrxMYWHE=&h=588&w=600&sz=98&hl=pl&start=23&um=1&tbnid=6IJTdUg4YgOQzM:&tbnh=132&tbnw=135&prev=/images?q%3Dmeissen%2Bporcelain%26imgsz%3Dm%26imgtbs%3Dz%26gbv%3D2%26ndsp%3D20%26hl%3Dpl%26lr%3D%26safe%3Doff%26sa%3DN%26start%3D20%26um%3D1
http://images.google.pl/imgres?imgurl=http://www.antiquehelper.com/auctionimages/47679t.jpg&imgrefurl=http://www.antiquehelper.com/catalog.php?id%3D211%26page%3D32&usg=__OUMss0yGTkR_Q3dDHIVdrxMYWHE=&h=588&w=600&sz=98&hl=pl&start=23&um=1&tbnid=6IJTdUg4YgOQzM:&tbnh=132&tbnw=135&prev=/images?q%3Dmeissen%2Bporcelain%26imgsz%3Dm%26imgtbs%3Dz%26gbv%3D2%26ndsp%3D20%26hl%3Dpl%26lr%3D%26safe%3Doff%26sa%3DN%26start%3D20%26um%3D1

2017-03-18

T Ma t e i alt y  Ce Suawiec

Surowce w Polsce
€ Sy
- !‘."

MAPA ROZMIESZCZENIA ZL07
SUROWCOW CERAMICZNYCH
1OGNIOTRWALYCH W POLSCE
| BEZ CURANIAT BUDOWE AN
WG STANUNA 31 X002 R
i |1 030000

T Ma t e i @t y  Ce Suawiec

Surowce Wt - r ne

Energetyka — produkty spalania wegla kamiennego i brunatnego (odpady
paleniskowe) - zuzel kottowy (10-15 %), popioty (85-90 %) i mikrosfery; [

Sktad chemiczny odpadéw paleniskowych zalezy od rodzaju spalanego wegla
oraz parametrow urzadzen technicznych. Popioty z wegla:

kamiennego - SiO, 40%, Al,O; 25%, Fe,0, 15%, CaO 7,5%, MgO 1,5%, SO; 11%;
brunatnego - SiO, 50%, Al,O; 20%, Fe,O; 7%, CaO 20%, MgO 7%;

T Ma t er i @t y  Ce Swaowmdec

Surowce wt - r ne

Hutnictwo — Zzuzle po wytopie metali;

Sktad chemiczny — 30-40% CaO, 30-40 % SiO,, 6-20 % Al,Os;
Skiad fazowy — do 90 % fazy szklistej, glinokrzemiany wapnia i/lub magnezu —
diopsyt, leucyt, merwinit, ...
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L Materialy Ce Smomiec

Surowce wt - r ne

Gornictwo — odpady poweglowe wytwarzane w procesach  wydobycia,
wzbogacenia i przetwarzania kopalin.

1. Kopaliny towarzyszace — surowce mineralne wystepujgce w ziozu kopaliny
gtéwnej, koniecznos¢ selektywnej eksploatacii;

2. Odpady gérnicze - skaty pochodzace z robét gérniczych i przygotowawczych w
kopalniach;

3. Odpady przerébcze — materiat skalny wydobyty wraz z urobkiem i oddzielany w
procesach wzbogacania kopaliny;

4. Odpady wtérne przetworcze — pozostatosci po przetworstwie kopaliny gtéwnej,
powstajgce w procesach wytwarzania produktéw handlowych;

L Materialy Ce Smomiec

Surowce  Syntetyczne

Czyste substancje (odczynniki chemiczne) otrzymywane drogg syntez chemicznych,
z reguty w postaci proszkow.

L Materialy Ce Sumomiec
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