W 1995 roku rozpoczatem studia na Wydziale Inzynierii Materiatlowe]
1 Ceramiki aby zakofczy¢ je obrona z wyrdznieniem pracy magisterskiej
pt. ,,Otrzymywanie i wlasno$ci materialow w ukladzie Al-O-N” w roku 2000. W tym
samym roku rozpoczatem studia doktoranckie w Katedrze Ceramiki Specjalnej
Wydzialu Inzynierii Materiatlowej 1 Ceramiki AGH pod kierownictwem Prof. dr hab.
inz. Jerzego Lisa. Badania te zostaly zakonczone obrong z wyrdznieniem pracy
doktorskiej pt. ,,Nowe tworzywa w uktadzie Ti-Al-C-N”, ktéra odbyta si¢ w roku
2006, w wyniku ktorej uzyskatem stopien doktora nauk technicznych z dyscypliny
Inzynieria Materiatowa.

W gtownym obszarze moich zainteresowan naukowych w dalszym ciagu
znajduja si¢ zagadnienia zwigzane z materialami nalezacymi do tzw. Faz MAX (fazy
Novotnego, fazy H, termodynamicznie stabilne nanolaminaty). Jest to stosunkowo
niedawno poznana grupa materialow taczaca, dzigki swojej specyficznej budowie i
wigzaniom heterodesmicznym, cechy zaréwno tworzyw metalicznych jak i
ceramicznych. Do najbardziej znanych przedstawicieli tej grupy nalezy Ti3SiC,. Pod
wzgledem badawczo-naukowym zajmuja mnie zaré6wno zagadnienia dotyczace
charakterystyki jak 1 wytwarzania materiatow nalezacych do tej niezwykle; grupy
tworzyw. W swoich pracach badalem mozliwo$¢ wytwarzania ich aktywnych
prekursorow  za  pomocg  metody Samorozwijajacej sie Syntezy
Wysokotemperaturowej SHS oraz gestych polikrysztatow w powigzaniu z ich
wlasciwosciami mechanicznymi funkcjonalnymi.

Podstawowym problemem dotyczacym faz MAX w dalszym ciggu jest
otrzymywanie jednofazowych lub co najmniej zblizonych do jednofazowych
proszkéw jak 1 litych materiatow nalezacych do tej rodziny. Dotychczasowe prace
pozwalajg uzyska¢ badz to materiaty zanieczyszczone znaczng ilo$cig zwiazkow
podwojnych, negatywnie wplywajacych na whasciwosci mechaniczne i funkcjonalne
materiatu lub tez charakteryzuja je wysokie koszty zwigzane z dlugotrwalymi
procesami wysokotemperaturowymi koniecznymi do otrzymywania tych zwigzkow.
Dzigki zastosowaniu metody SHS inicjowanej zaplonem lokalnym udato mi si¢
wytworzy¢ aktywne prekursory spiekania materiatow typu 211 oraz 312 takich jak
Ti,AIC, Cr,AIC, TiAIN oraz TizAlC,, Ti;SiC,. Badalem tez mozliwosci
konsolidacji uzyskanych proszkdéw za pomoca metody jednoosiowego prasowania na
goraco (Hot Pressing), uzyskujac w rezultacie  jednofazowe lub niemal

jednofazowe geste materiaty. W wyniku tego procesu otrzymywalem wyzej



wymienione materiaty, a takze na drodze spiekania reakcyjnego materiat typu 413 —
TisAIN; oraz roztwory state faz MAX w roznych uktadach. W swoich badaniach nad
otrzymywaniem faz MAX badalem wplyw wielu czynnikow takich jak stechiometria,
uziarnienie substratow, czas procesu, temperatura etc. na przebieg reakcji i sktad
finalnego produktu w celu optymalizacji procesu, zar6wno na etapie otrzymywania
proszkow jak i1 podczas procesu spiekania.

W ostatnim czasie podjatem takze wspotprace z Politechnika Warszawska
wykorzystujac fazy MAX do wytwarzania materiatow typu 2D — MXenow. Jest to
niezwykle ciekawa rodzina materiatow wykazujgca charakter analogiczny do grafenu,
powstajaca poprzez usuni¢cie warstwy metalicznej (A) z struktury materiatow typu
MAX. MXeny stanowig perspektywiczng grupe tworzyw ze wzgledu na swoje
wlasciwosci elektryczne ale takze, a moze przede wszystkim ze wzgledu na swoja
interakcje z mikroorganizmami, mogac stanowi¢ interesujgce materialty o cechach
biobojczych.

W swoich badaniach zajmuje si¢ takze optymalizacja syntezy SHS (zaréwno
inicjowanej zaplonem lokalnym jak 1 wybuchem termicznym) materialéw
miedzymetalicznych z uktadu Ti-Al (TiAl, Tiz;Al, TiAls) oraz Ti-Si (TiSi, TiSi,,
TisS13).

W  obszarze moich zainteresowan badawczych znajdowalo si¢ takze
wykorzystanie surowcow odpadowych jakimi sg popioly lotne z wegla kamiennego

do zastgpowania surowcoéw naturalnych podczas wytwarzania plytek ceramicznych.



